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_ Заседание „Отделения Зоологии: и Физио 


‚Был прочитан, и утвержден, протокол 


Рой 


о 


2) Не: Н. Яковлев. о вопросу 50. пер не 
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с СТАТЬИ И СООБЩЕНИЯ. 


\ 


Н. Н. Яковлев. 


В вопросу о первичных факторах. в морфогенезе 
позвоночного столба. 


(С 5 рис. в тексте). 


Как известно по данным палеонтологии, позвоночный столб 

в состоянии еще слабого окостенения у ископаемых и сравни- 
тельно примитивных рыб, также как у низших четвероногих, 
‘имеет. вид, не свойственный нозднейшим позвоночным, в 0со- 
бенности современным. А именно, тела позвонков не предста- 
вляют одного целого, но состоят ‘из нескольких частей опре- 
деленной формы и определенного относительно’ одна к другой 

_ расположения. Группа рыб с такими рассеченными на части 
позвонками—это порядок АягогАет тех почти вымерших ганоид- 
ных рыб, которые в мезозое, несомненно, дали происхождение 
доминирующим в настоящее время костистым рыбам, 7Те/ео$1ег. 
С другой стороны, среди низших четвероногих, рассеченное, ра- 

‚ хитомное, как его назвал Коп, состояние позвонков является 
у примитивной их группы стегоцефал, распространенных глав- 
нейше в верхнепалеозойских отложениях; стегоцефалы также 
вымерли, дав происхождение современным амфибиям и репти- 

° лиям. Наиболее типично позвонки стегоцефал рассечены, пред- 
‘ставляя три элемента, —непарный брюшной, называемый гипо- 
центром и парные боковые, плейрацентры (рис. 1). Аналогично 
построены и позвонки амиоидных рыб. Так как низшие четверо- 
° ногие, во всяком случае, не находятся в, отношении „ происхо- 
°® ждения родства ‘к амиодным ганоидам, то необходимо считать, 


1* 


д й 


_ ЧТО рахитомное состояние позвонков у четвероногих возникает, 


\ А еб аа к 
` независимо от возникновения его у рыб, т.-е. мы имеем здесь — 


‘параллелизм в развитии, при чем естественно искать ‘одинако 
вых факторов, создающих аналогию в развитии генетически — 
различных, филетически независимых одна от другой група по- _ 
звоночных— Амно ег и 51егосерйай. Е и Е 
Такими факторами еще несколько десятков лет тому назад 
Коп, известный американ- _ 
ский налеонтолог, главааме-_ 
риканских неоламаркистов, 
считал механические влия- — 
ния, возникающие в теле 

_ позвоночных в результате 
‘совершаемых ими движе- 
ний. Такие“причины возник- 


у 


Рис. 1. Четыре рахитомных позвонка данном частном случае, 

° пермскаго стегоцефала Сасорз. Н--ги- примере развития позвоноч-. 
поцентры, Р—плейрацентры, М№-—-нерв- , НЙ т: 

ные дуги. По УМО п. ного столба, он усматрив 

механические влияния, во: 

никающие подобно тому, как возникают, ' например, в умеренн 
упругом рукаве человеческого платья вследствие боковых изри- 
бов при. сгибании руки!) (рис. 2). | Ра ) 


ких 


‚ В теле позвоночных, рыб и примитивных четверон 
амфибий, — боковые изгибы позвоночного столба сбоку н: 


\. . 


га 


1 а а - ритагу Часюг$ оР отрапе е\о ии 
Р. 368—372. 7 о о ый 


а 


попеременно в ту и в другую сторону, происходят вследствие 
движения плаванием, при котором происходит колебательное 
волнообразное движение участков тела по отношению к его 
оси. При этом в оболочках 
спинной струны возникают 
складки, подобно тому, как 


: И = д ЕЯ 


ГАР в рукаве платья; одни складки 
7 ‚у приходятся по бокам, распо- 
е а лагаясь вверх и вниз`от гори- 

И й зонтальной плоскости, прохо- 
а ` дящей через ось позвоночного 


столба, и соответствуют плей- 
рацентрам, другие располо- 
жены с брюшной стороны, вни- 
зу от означенной плоскости и 
соответствуют гипоцентрам.-В дальнейшем филогенезе плейра- 
центры, разростаясь вниз, доходят до соприкосновения и слияния, 
°И Образуют или полупозвонок, или. весь позвонок; последнее— 
в случае редуцирования и даже атро- 
фии гипоцентров, что предпола- 
гается имеет место у высших позво- 
ночных, амниот; в других случаях 
‘гипоцентры, разростаясь кверху, 
также образуют полупозвонок, а 
при редукции или атрофии плейра- 
центров даже и весь позвонок, как 
° это предполагается в отношении = р 
низших позвоночных, Апашила,— 


Рис. 3. Позвонки пермской рептилии 
Оз зтозроп4 уз. По МИИ$Ео п. 


| б 6 Рис. 4. Два хвостовых позвонка 
ночи амфибий. триасоваго стегоцефала ЕЁфа- 


‚ Указанный с10с0б образования тасатйия. Позвонки предста- 
влены так, как залегали в по- 
тел позвонков плейрацентрами ясно роде, с промежутками, соответ- 


виден уже у древней (пермской) ствующими хрящевым плейра- 
`з`; центрам, обозначенным пункти- 
рептилии Резиюзропауйи$ (рис. 3) 1), ром. По Яковлеву. 


® а образование позвонков за счет. 
 типоцентров видно, например, у а Ейкфатасайи$ из 
триаса и 2) (рис. 4): а 


1). М1! р ! т п, 5. \/. Ме\ регпмап терез: гасвИот100$ уегеБтае. 
Точти. о# Сеоору. 1910, № 7. 

2) ]акКом1ем, М. М№еше Рипде уоп ТНаз$ Заицеги аи ЭрИиБегееп. 
у _ Уегвапа!. 4. гизз. Казей. Мег. СезеНзсв. 1902. Ва. Х|. $. 179. 


у 


ыы хрящевым промежуткамплейрацентрам. 


_ Аля Аийно!4ег, 


т 


_ шем, развитии, пя о а а 


ископаемых стегоцефал, что плейрацентры атрофировались, © 
ваясь в хрящевом состоянии, как это, видимо, имело. место 


из гипоцентров, на что указывает трапецоидальность их 0 
_тания сбоку, с сужением наверху, —были разделены в породе 


‘исключительное значение одному способу развития, _ д) 


‚ позвоночного столба: ‚ соответствуют и данным и. 


‘нечных стадиях. ‘индивидуального развития; иначе не и 


рами; так, р. ‘принимал, что ‘при аи о 
звонков стегоцефал и современных амфибий плейрацентры 
вершенно и к а МИН 10, а. па) 


ГЫ 


но ВКНЬ, предполагать, ‘по крайней мере, для. Е 
рода Екбатасаи из. У последнего (рис. 4), позвонки, возн 


ВОЛЬНО широкими и равномерными промежутками соответстве 


Может быть, имел ‚место и ее о О 


Вообще, давать в А развития позвоночного ст ул 


было бы делом напрасным. 


Как известно, данные палеонтологий в отношении р ви 


из данных эмбриологии, мы можем ожидать, что более дре 
и более примитивные типы позвоночных „будуты ‚ предст 
строение позвоночного столба более сложное, чем прой 
от них позднейшие формы, что, как мы видели, и о 
вается из изучения палеонтологического материала, 


о. ИЛИ сливающихся между "собой. и 


< 


Предполагая, что характеру складчатости, описанной выше, 
наблюдаемой в рукаве и в позвоночном столбе, может быть 
дано точное. механическое ‘и математическое выражение и что в 
0б’яснении этого явления можно пойти далее простого указания 
на аналогию, сделанного Копом, я обратил на эту проблему 
внимание Г. В. Колосова, профессора теоретической механики 
в Петроградском университете, готовность которого содейство- 
вать выяснению вопросов естествознания с математической сто- 
роны мне хорошо известна. 

При этом я обратил внимание Г. В. Колосова на то, что 
сходная складчатость возникает еще, напр., на обуви в месте. 
сгиба от голени к носку и` на длинном голенище болотных са- 

- пог в средней его части. Ее можно наблюдать также в паль- 
цах перчаток. | 

По прошествии некоторого времени Г. В. Колосов сделал 
мне сообщение, что все вышеуказанные случаи складчатости 
сводятся к деформации в складки полых цилиндров, развиваю- 
щейся в них при сжатии их по направлению оси. 

Соответствующие опыты с медными трубками были произ- 
ведены профессорами Колосовым и Тимошенко в механической 
лаборатории Электротехнического. института. | 

Такая механическая интерпретация вопроса вносит в него 
несколько большую ясность, нежели представлялось до сих пор 
в изложении Копа. Образование, в связи с которым развивается 
позвоночный столб у всех позвоночных, есть спинная струна— 
спо’4а 4огза!5. 

Спо’аа ‘Чоузай представляет цилиндрический тяж, О подщий | 
из клеток, на поверхности цилиндра выделяющих более плот- 
ную, чем его масса, оболочку. 

‘Примыкая к оболочке, развиваются скелетные элементы по- 
звоночника, сначала в хрящевом состоянии. Подобно тому, как 
в стволах растений, где скелетные элементы, группируясь по 
преимуществу на периферии, дают основание рассматривать 
ствол с ‘точки зрения сопротивляемости механическим влияниям, 
как полый’ цилиндр, так и хорда, имеющая оболочку более 
плотную, нежели центральная весьма неплотная часть, при де- 
формациях будет реагировать как полая цилиндрическая 060- 

° лочка. Весьма вероятно при этом, что складчатость, о которой 
о идет речь, дающая клиновидные и чечевицеобразные складки, 
° проявлялась на хорде, в ее оболочке, еще до возникновения не 


1 


—. м —- 


только костных, но и хрящевых элементов, как эта скача 
тость проявляется в рукаве, при чем, подобно последнему, обо: : 
лочка достаточно эластичная не распадалась на части, _060со- 
бленные суставами. Эти части, возникшие с появлением хряща 
и кости были, таким образом, так сказать, предопределены до — 
появления этих скелетных веществ, подобно тому, как в гибком - 
и нерасчлененном рукаве старого платья, достаточно долгое его — 
функционирование создает складки, с трудом изглаживающиеся _ 
даже при выпрямлении рукава. | м 
В общем считается, что в состав позвонка у зародышей. : 
входят две пары элементов” наверху и две внизу, и тут и. там 
каудальные (в сторону хвоста обращенные), и краниальные _ в 
сторону головы обращенные) элементы. Но из первоначально — 
большого числа элементов может получиться меньшее, ‚на-_ 
пример, считается, что у Сус/озютайа, селахий, таноидных и 
рыб и хвостатых амфибий обнаруживают наклонность к атро- — 
фии краниальные части первичных позвонков, и тела позвон- 
ков иногда бывают образованы главнейше каудальной частью в. 
склеротома. | Ро 
Переходим теперь к более детальному рассмотрению вопроса Г 
о факторах, определяющих развитие, при том в самом его на-_ 
чале, когда позвонки состоят из нескольких частей более или. 
менее клиновидных, развивающихся сверху и снизу не - 
струны. Как сказано, знаменитому американскому р. 
Копу принадлежит указание аналогии в характере этого. 0”. 
стояния позвоночного столба и складчатости, _ возникающей в | 
рукавах человеческого платья при сгибании рук в локте. `Коп я 
пишет следующее: «Причина складчатости в том и в другом 
случае, в платье и в позвоночном столбе, должна быть механи- в. 
ческая, должна лежать в кинетогенезисе, каковым названием 
обозначаются механические влияния, возникающие в теле. ‘или. 
отдельных частях его под влиянием совершаемых ими движе- 
ний». Мы приводим соответствующие места из книги. Копа: «Те. 
риитагу Тасвог$ оЁ огсапс еуом#оп». — В ие. 
«Сегментирование костной р спинной струны :. йа 


г: _ они. "образуют два клина с соприкасающимися макушками ис 
_ основаниями, одним— наверху, другим-—внизу. 

;* Это. состояние получается от неизбежных механических. 
р _ условий изгиба в одну сторону. При изгибе цилиндра, подобно 
рукаву, или подобно позвоночному столбу, наиболее короткая 
кривая находится вдоль линии наибольшей вогнутости цилиндра. 
Здесь наиболее тесная складчатость оболочки и здесь, следова- 
тельно, линии складчатости в мягком материале или перерывов 
в твердом материале, будет сходиться и совпадать. Это именно 
и происходит и в рукаве, и в рахитомном позвоночном столбе; 
° единственная разница состоит в том, что у животного склад- 
‚  чатость проявляется с ‘обеих сторон, а на рукаве только с 
° одной стороны. | 
> Из вышеизложенных наблюдений следует, что строение ра- 
° хитомного позвоночного столба возникло от движений тела 
=: я на бок, как в плавании, во ии процесса отложения 


В : БА т 
= ры 


ВВ возникать с каждого бока рядом и длинная 
‘складка: и две короткие, затем далее следует снова длинная 
‘складка и две кфроткие и т. д. | 
_ По сравнению с0 сдавливаемой металлической трубкой, на 
оно столбе, на его поперечном сечении, складок меньше 
и это естественно, так как сдавливание столба происходит лишь 
три изгибах его вбок, направо и налево, то складки образуются 
‘олько на боках, но не на спинной и брюшной сторонах. 

° Так называемая диплоспондилия или эмболомерия позвоноч- 
ого. ‘столба есть такое состояние его, когда на каждую верх- 
юю. дугу приходится два смежных диска тел позвонков. Это 


стояние есть производное - от рахитомного, при чем один 


В другой стороны, не может ли присуствие этой добавочной 
ы  плейрацентров быть оно. с точки зрения механики 


`` 


ее ‘правильного. ‘многоугольника м ‘различны 


 ронь. чаще всего. 6. (рис. 5), | 
меньше (4, 5), ти чем 6 м. наиболее И. 


рии (диплоспондилии), а 8, может быть, ‹ ‘соответе ву | 
томному состоянию с 4-мя плейрацентрами или тр 
лии 2). В заключение нельзя не пожелать, чтобы. 
более вплотную занялись И здесь : 


г 


П. Ю. Шмидт. 


Анабиоз дождевых червей. 


Явление, известное в настоящее время под названием «ана- 
биоза», было открыто более 200 лет тому назад. Знаменитый 
голландский микроскопист, Антон Левенгук, которому наука 
Обязана многими замечательными открытиями, в 1701 году по- 
_ местил песок, собранный в сточном жолобе на крыше дома, в 

° трубочку с водою и через ‘короткий срок, к своему ' собствен- 
ному удивлению, заметил, что в воде появились во множестве 

°® _ микроскопические существа, быстро плававшие и ползавшие по 
р стенкам трубочки. Существа эти Левенгук мог хорошо. рас- 


смотреть в свой несовершенный” микроскоп, он даже зарисовал` 


‚› их и произвел над ними ряд опытов, из которых убедился в 
°— ТОМ, что они способны, при отсутствии’ воды, совершенно вы- 
о  сыхать и затем, при помещении в воду очень быстро оживать 
° И принимать прежнюю форму. Это были коловратки из рода 
›_ ЮоНЕег. 

И Несколько позднее, в 1743 году, английским ученым Нид- 
°— гэмом (Меефрат, 1743) было сделано не менее замечательное 
— открытие. Исследуя зерна пшеницы, зараженной 0с0бою 00- 
т лезнью, называемою во Франции «ее» он нашел, что белая 
’ масса зерна состоит из каких-то нитей или волокон, совер- 
0 ‘шенно неподвижных. Положив их в воду, он заметил под ми- 
® кроскопом, что нити эти оживают и начинают производить 


® червей нематод из семейства угриц (Ту[епсйиз (ие. При том 
”°  Нидгэм констатировал, что угрицы оживают’ даже в том слу- 
чае, если зерна хранились в совершенно сухом состоянии в 
_ течение двух лет. Бэкер (ВаКег, 1753) не только полностью 
_ подтвердил наблюдения Нидгэма над пшеничными угрицами, 


° энергичные движения, — они превращаются в микроскопических 


но и доказал, что последние могут оживать даже после. тор бет 
‹ак хранились в высушенном состоянии более 27 пи. р. 
Открытия Лёвенгука и Нидгэма произвели. большое ^ 
впечатление на тогдашний ученый мир, и опыты их ыы 
в ХУШ веке целым рядом выдающихся исследователей. я мые 
шинство их подтверждало способность оживания коловраток и. 
угриц (Фонтана, Роффреди, Корти), некоторые же отри- | % 
цали такую способность (Гёце, Отто Мюллер). в. 
обстоятельно был исследован этот вопрос знаменитым аббатом — 
Спалланцани. (ЗраПапрапь 1777). Он рядом опытов подтвер-. 
дил способность высушенных вместе с песком коловраток воз-_ 
вращаться к жизни и показал, что такое возвращение. может. Е 
даже происходить повторно, до 11 раз подряд. Он показал. 
также, что высушенные коловратки могут безнаказанно под- 
вергаться нагреванию до 54-——56”Ц. и охлаждению до —19°Ц.. 
‘Кроме того, Спалланцани открыл, что такою же способ- 
ностью оживать после высушивания обладают и другие микро-_ 
скопические существа— именно, тихохолки (Тат то и _не- :*: 
матоды, обитающие во .мху. | и 
Несмотря на убедительные опыты Спаллан цани, в хх В 
многие ученые сомневались в возможности оживания высу- 


‘шенных животных 


Ре 


можность такого явления. Оби энергичным противником. 
оживания был Эренберг (ЕПгепЬегх, 1830), который доказы 
вал, что коловратки в песке вовсе не умирают, а лищь. вед. о 
«земноводный» образ жизни, ‘не прерывающийся в. т 


вались, однако, без сомнения, на неточных бое Уз 
Позднейшие исследования Дуайера (Поуесге, 1842) в. 
ванием высушенных тихоходок, 'Давэна А 1859) —. 


РУ. ^ И ет. ‘и 5» И ЗА у Уча у ы * = 
№ - Я ми т к . ; у у чы ‚. 7. мт. (А р. 
а м2 ум | | ие 
у о , ‚ 
У А ЗН ; ‚ с 


ес ‚Многочисленные ОПЫТЫ над оживанием высушенных коловра- 
с. ток. и тихоходок были произведены также Пушоэ’ (Рочспе%, 
Г 71859), который. пришел, однако, к выводу, что при полном вы- 
т _ сушивании коловратки погибают’ и что если они сохраняют 
; свою жизненность, то только в том случае, если высушивание 
было не ‚ совершенное. В 1860 году вопрос об анабиозе коло- 
_  враток и других микроскопических животных заинтересовал 
й ° Парижскбе Биологическое Общество, которое подвергло его рас- 
’®  смотрению особой комиссии из выдающихся биологов под пред-. 
_ седательством Брока (Вгоса,. 1860). Комиссия эта подтвердила 
_ справедливость опытов Дуайера и Давэна’ и установила, 
— что в инертном теле оживающих животных нет такой жизни, 
НЕ можно было бы определить каким-либо образом и что 
® способность к оживанию сохранялась при таких условиях, ко- 
_ ТОрые исключали всякую возможность каких-либо жизнённых 
_ Функций. `Высушенные животныя могли находиться 82 дня в 
в“ пространстве и в течение 30 минут подвергались 
_ безнаказанно Температуре в 100° Ц. 

_ Позднее Бастиан (Вазвап, 1866) исследовал более подробно 
_ к а оживания нематод, обитающих в земле и во мху. 
Такою способностью обладают представители 4 родов: Гуенсйц5, 
__ Рес; АрйЦепсйих и Серйофиз$, у которых и при нормаль- 
ном. образе жизни чередуются периоды пребывания во влажной 
и С периодами высыхания. о В И усло- 


3 и в недавнее время некоторые, исследователи высказывались 
7 тротив возможности оживания коловраток и др. животных, после 
— полного, высыхания. Так Захариас (Хаспаназ, 1887), на осно- 
е ° вании своих ‘опытов над коловраткою РиИ!ота гозеоа, прихо- 
ит к заключению, что коловратки не оживают после высуши- 
ания в условиях опыта. Однако, Гёдсон (Ни4зоп, 1886}. опы- 
ами. над. той. же коловраткой доказал, что она может оживать 
ри ’высушивании, хотя при этом главным условием является, 
‘повидимому, выделение ею слизи вокруг тела, которая образует 
3 цитную. `оболочку. Точно также к отрицательным о выводам 
осительно, способности оживания приходит Фромантель 


В. р И ихоходок на предметных стеклах. 


| ® Чегз, 1903) и Мёррея (Мыггау, 1908) над т 


” ЭТОМ СИЛЬНО. деформируется, сморщивается и не обн: 


й С другой стороны, опыты Зелинка ета, 
”коловраткою Сайта зутбоНса и опыты Рихтерс а 


_ зывают, что оживание возможно и происходит 0езо 
° затруднений. В последнем случае, впрочем, ыы. 
_ док а образованием _ ‚цисты, 


вали оживание этих животных при подсущивании | на. и: 
способность их выдерживать ОДОЖитиВ ии. в в бескися 


р в этой реле не тодько не задерживалось, Н 
_ наоборот, происходило в более короткий. срок. 
т Таким образ ом, вопрос об оживании ‘коловрах ок, тих 
°и нематод подвергался уже многократному исследован ю т 
‚ большинство ‘наблюдателей как СарИИЫ, так. и в. меннь | 
приходит к выводу, что животныя эти, 
| способностью оживать после полного высушивания и ы 
тельного ‹ пребывания в высушенном _ . состоянии. _ Теле 


° никаких признаков жизни. Повидимому, исчезают. 
нейшие жизненные О Е дыхание, у 


ваем, многие существенные ‘вопросы, 
се же являются. еще невыясненными. И. прежде. ‘все 


_годны для выяснения вопроса о том, какая часть находящейся в 

_ организме. воды может быть безнаказанно утрачена животным. 

а Случайное наблюдение натолкнуло меня на об’ект гораздо 

_ более удобный в смысле постановки точных опытов и обнару- 
ь живающий _ явления, на мой взгляд, совершенно аналогичные. 
| _ анабиозу коловраток, ‚тихоходок и нематод, —именно, на дожде- 
т вого червя. Дождевые черви, обитая в верхних слоях почвы, 
Е _ периодически подвергающихся высыханию, должны быть и в 
ы ‚естественных условиях приспособлены к утрате некоторого ко- 
и личества содержащейся в них воды, хотя, разумеется, не в такой 
о как к этому приспособлены обитатели мхов и лишаев. 
о Вместе с тем, по своим размерам они являются гораздо лучше 
ое ты для опытов, чем коловратки, тихоходки и нематоды. 
| В своей первой работе, сделанной совместно с Т. В. Щен- 
киной в Зоологическом Кабинете Каменноостровского Сельско- 
о Хозяйственного Института и посвященной влиянию низких тем- 
` ператур. на дождевых червей. (Шмидт, 1917), я затронул уже 
| ‚вопрос. © высыхании червей. Мы пытались тогда ВЫЯСНИТЬ экспе- 
р _ риментально, насколько подсушивание червей влияет на уве- 
т. ‚ личение. ‘их способности переносить низкие температуры, и при- 
° шли к совершенно ‘отрицательному выводу. Опыты. показали, 
1 А черви, так же каки и. погибают при 


тТабнина №1 


? “Потеря ' Продолжит. 
‚ Потеря в весе. | в 95% высушиванья.. 


Я хо АЕ 5. 5. Ру дет зивадекя 
1 


о Ю 
м | 
в а 
а м 
ое | , 
| О 
5 и | 
о 
А ты 


| 

ве. 
Зи. 3255 

| п 295 


> Их . 
' | 


_ помещения на влажную фильтровальную ‘бумагу. Это. 


временно способность движения, оживали довольно бы 
ние заинтересовало. меня, но’ недостаток: ‘материала зи у 


опытов. 


Летом Вы ‘года я провел месяц в имении. Николае 
принадлежащем Каменноостровскому _ Сельско- Хозяйс ИСТ: нон 
Институту. В имении этом имеется. Николаевская _ Опыт а, 
_Сельско- о Станция, недурно. ‘оборудованная, 


наиболее и технику высушивания_ и. 0: 
червей и определить, какое количество воды черви. ‚мо 
‘рять, не и жизнеспособности, 


Не бы точно взвешена. Чашечка с и 


‚и после взвешивания помещалась В экссикатор, 
м кальцием, и. кальций, как а Ст! 


ра 


и Я пользовался. в своих. первых. опытах. . 

Два или три раза в сутки (чаще— утром. и вечер ‚ча ечк 
57: : НА 

аа взвешивались на точных весах. Подои 


внешнему виду червя можно. я ‘заключить, о 
+ к гибели, о. а РР вавеши! 


ивались. ‘некоторое время над хлористым “кальцием, 
о. взвешивались т ВИ И 


ие № 2. 


= Е и ВР и — хх т т еее ет = 
| `` Вес живого ^ Вес сухого. 0) 100 о-ное содер- 
о очервя в. _ остатка. | жание ВО | 


| . 
и КО НРА НЫ 
» 


И 0,1222 
| ово. | _ 0.1340 о 
.. ‘0.9301 . | х о 
р 0 и. 
_ 0.8983 г 1 
и 
.0,5103 г. ре 6090. а 


а 
— 06570 0.1 Ни 
оВеЫ  СИ 500 87.4. 
ы 5 о: 0.0739 м. 87.3 


65708 _ ты. 00009. и 88.4 


ОВ оон 50 


м 


Г. а 6 ы ица. № м 


И 


| Время 1-го Вес ^ | Время за-. т 1 В 
А и ключитель- ‚ часов. 

| ИЕ ‚ ЖИВОГО - ного. ‘взве- - под- 
ре Вия: ‚червя. _ шивания. ИВ 


- 

| ооиюли А 11.0138 обо Е 
| С а и В 
Га И» 20009 7 и 


| 
и ЕЙ 1 Я 
р нА 0.30505: ат И | а > 0.2134 
. И а 1.2222 | ма > 1 > | 

} 


_31 июля он совсем ожил. 
‘обретения. им нормального. ‘вида. ‘составляет. а 
0,1107 зг. менее первоначального. и 
и №№ г и 9. р. ‘более `бетро. 


14 час. 50 ий ‚были. положены. ‘на. влажную. т. 
бумагу, но. не ожили и ‘даже не. обнаружили. приз 
Червь № 4 потерял. 56, 20 ‘веса’ тела. . Передн 


пересох, покрылся корочкой. „Помещенный. 27 ию я 
50. мин. на о к ный > 


_ Эта первая серия опытов показала, что черви могут оживать. 
после потери около половины веса своего тела, т.-е, 
° более 50°/, всего содержащегося в них количества воды. 
°— Ш серия опытов была менее удачна, быть может потому, 
_ ЧТо были взяты мелкие черви, слишком быстро сохнувшие и 
легко пересыхавшие. Постановка опытов была та же, с тем лишь 
° отличием, что черви‘ подсушивались не в плоских чашках, а в 
’ небольших пробирных цилиндриках, что оказалось, однако, менее 
ро Г удобным. 

и _ Результаты подсушивания сведены на о таблице: 


тг №; 4. 


| 1 : 
ме 
Время 1-го | Вес Время за- Число Вес ВЫ- Потеря 
№ взвешива- | живого Е 
м ВОО ВВ, ПО: , Но 
| { НЙ | | ан о ДИТ О 
НИ О вания.  сушив. червя. | 
| | 


ЗТ июля 204.54 ч | 01113 1 691 


|2. 514» 072806 


о 
и > 29 июля 1144. 0.3486 
. И 14 0.1419 | 49.5 


р А ‚29 » 14 и 0.2425 31 мые 0.1074 | 22.8 


о ь мы 0226 ЗИ > НН» 45 ь | 00983 


Червь № 1 совершенно пересох и помещенный на влажную. _ 
фильтровальную бумагу не ожил. Точно также и №№ 2 из не 
обнаружили признаков жизни при оживлении. Червь № 4, по- 
о щенный на влажную фильтровальную бумагу 31 июляв 12 ч. 
м обнаружил через час слабые движения на заднем конце тела, но 
ередний конец его отмер. Я попытался спасти задний конец, 
= от нёго рРАНИЙ, но, тем не менее, на следующий день. 


В этих видах черви после подеушивания помеща- 
к в. р оые пробирки; заткнутые. ватой, пробкой и, 
, итые ВАО, 5. | 


„Время 1-го |. Вес. м Время заклю- р 
№ — взвеши- | живого ьь чительного и 
| 


вания. (червя | взвешивания. | 


1.2478 | Чаво 


1.0244 Ч мь 


12 » 


0.8028 3 ы 19 » 


м. .0.9067 ла ». 19» 


з » 19 >. 


Еее НЫ № 


| 
15 и 0.6986 


0921 |4» за » ‚зом 5 Ба, 


_ После ‘пребывания В пробирках ‘в течение © 
№№ 11 и 3 5 августа в 11 час. были помещены : 
бумагу. Ни один из них, однако, не ожил. К. ве 

обнаруживать признаки разложения. На. других ‘чер 

_шихся еще в закупоренных ‘пробирках, 6 август 

обнаружено много белых пятнышек—колоний. ба! 
_ помещенные на влажную фильтровальную. бумаг 
очевидно, вследствие реа ИЯ в. 


мальной. температуре невозможно, а овен 
ие: стерильными самих та в. 


Вы, 


‚ ских. чашечкая затянутых. марлею. "Результаты | | 


И Уса 


Таблица 


№ 


6. 


Время 1то | Вес Время заклю- Число В Пора 
№ взвеши- Живого чительного часов. | не воды 
| я ПО ки : в. т НЫ червя. В 210710 
ре а ды 
я | | 
1 | 7 авг. 13 Ч./ |1 .5272 Завг. 19ч. 30м.! 54 ч. 30 м. 0.5775 | 61.6 
2 ть Вь 05798 8» 3» 1.4, 01539 734 
13 | И» | 0.7328 '8 » 16» | 27 » | 0.2825 | 61.4 
4 | о, 05165 8» 13› 24» т 0.1965 | 619 
рт» 13» 05842 8 > 16, 127 | 0,1725 70.4 
6 | а, 8 » | 0.5782 | аа | 24 » | 0.2334. 596 . 
. — По окончании высушивания черви непосредственно перено- 


` сились на влажную фильтровальную бумагу. Оживление их про- 
_ текало различно. 

о Червь № 1, сохший медленно и с перзрывом (с 8 августа 
^ 20 час. по 9 августа 11 час. он был вынут из экссикатора и 
_ ‘поставлен просто под стеклянный колпак), по окончании высу- 
шивания был совершенно неподвижен, но тело его было упруго, 
‘без провалившихся мест и без подсушенной корки. Положенный 
ва. влажную фильтровальную бумагу 9 августа в 19 час. 40 мин., 
. он на следующее утро оказался совершенно ожившим, вполне 
у _ нормального вида и энергично двигающимся. Вес его был уже 
| В язь 1,3067 ст., т.-е. почти такой же, как перед высушива- 
‚нием. Посаженный на землю, он сейчас же закопался. 11 августа 
в 1Т час. он был перенесен снова на фильтровальную бумагу и 

7 _ через некоторое время было замечено, что несколько (15—20) 
_ задних сегментов. отделяется, отшнуровываясь от остального 
_ Тела. Тем не менее, червь остался в живых и 12 августа был 
применен для описанного ниже опыта повторного подсушивания 


бы серия УП). | Я 


с 


о №3 сохранил по высушиваний ие м. 
` ‘без оСНЫых мест. Тело его потное» .‚ коричневое, покрытое ` 


На бумагу в 16 час. 


мерла, так как стало и выхождение крови, И 
тровальная бумага окрашивалась в красный цвет. На следующее ь 


утро (9 августа 11 час.) передний конец энергично двигался, 
задний отмер и стал кровоточить. Через а часов. ерЕЬ 
погиб. о 
‘Червь № 4 после высушивания имел темный плотный, по- . 
крытый корочкой передний конец; задняя половина его более _ и 
светлая и мягкая. Положен на влажную фильтровальную ни. 
$ августа в 14 час. В 15 час. 30 мин. обнаруживаются < 
сокращения заднего конца. В 16 час. на переднем конце’ при. 
раздражении слабые сокращения. В 18 час. 30 мин. задний. ко-_ :. 
нец сокращается энергично, передний— вяло. 9 августа в ыР ме 
передний конец отмер, задний еще жив, ОреЩа В 13 Че. 
червь весь погиб. г о 
Червь № 6 при высушивании вылез из стеклянной чашки. на. 
сетку экссикатора и подвергся неравномерному высушиванию. 
При оживлении обнаружил движения, но на теле образовались 
вздутия. т ожила и энергично двигалась, но скоро т ет , 


оживать и при’ потере 61,69), веса тела, т.-е. при потере , 
ЭН о всего количества ВОДЫ. Однако, такое Она у 
Е. 


высыханию, при котором наружные покровы превращались 
твердую корочку и при последующем разбухании целость их 
нарушалась и происходило кровоизлияние. Такое кровоизли 
вело, повидимому, к те крови, от которого’ погибали 


об’ясняется гибель червей мм. Зи 4, отдельные чае | 
которых ожили и обнаруживали энергичные сокращения, | 
потере свыше 70°/, веса тела, или свыше 830/, всего коли‘ 
воды, червь уже более не оживает, хотя иногда все же 
‘руживает слабые и жизни (№5). В м. рн. 


\ ых А Пр р. р 
У ъ аи Г | $ 
$ рен а. НЯ ь 
\: Г ит . Я 
1 еы ‚ , У ——-.- —-.-— 
= и = 
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У серия опытов была продолжением 1-ей. В виду того, 
что причиной гибели подсушенных и хранившихся в пробирках 
червей Ш серии’ были, очевидно, бактерии и плесневые грибки, 
у меня явилась мысль попытаться хранить подсушенных червей 
на холоду. С этою целью черви после высушивания помещались 
в пробирки, которые были поставлены на ледник, на самый лед 
(= ТО). 


Результаты подсушивания сведены на следующей таблице: 


Таблица я 


и 
’ Время 1-го’ Вес ’ Время заклю- Число | Вес 


№ — взвеши- живого, чительного часов ЖА Ва 
вания. — червя. = взвешивания.  подсушив. ‚ червя. Яя 
| | | 

1 10авг. 17ч. 0.5066 11 авг.14ч. |214. ` 0.1967 | 61.1 
[2 10 > 17» | 0.7412 11 ь 18» З0м. 25 »30м. 0.3206 | 57.0 
ФА ЮЬ №, 05003 |111 > 17, о 01677 | 664 | 
|4 | 10 » 17» 0.5605 [11 » 14» 21» | 0.2150 61.6 | 
о», | 0504 Пъмь 2, 0.2167 . 7: 
6» 17}. 06656 | И 05, 0.2527 | 62.0 
1 


ь ° Черви №№ 1, 4 и 5 были после подсушивания немедленно 
ее помещены в о. поставленные на ледник. Черви. №№ 3 
е -и 6 были перенесены на влажную: фильтровальную бумагу. Червь 
‚№2 был помещен в пробирку, оставленную в лаборатории. 
_ Поставленные на ледник черви (№№ 1, 4 и 5) простояли там 
и оечас (до 13 августа 16 час. 20 мин.) и вынутые из пробирок, 
т ° производили впечатление совершенно неизменившихся. Никаких 
г признаков плесени или других грибков не было заметно. Тем не 
менее, оживление их было неудачно. В 16 час. 30 мин. все 3 червя 
. ы были положёны на фильтровальную бумагу. В. 17 час. они обна- 
Г. ‚ руживали уже слабые движения на переднем и заднем конце тела. 
В 18 мин. 45 мин. у червя № 1 головной конец энергично 
г . сокращается, хвостовой движется слабо, средняя часть-—-отмерла. 
| Червь № 4 не обнаруживает признаков жизни, отмер. Червь 
_№ 5 обнаруживает сильные сокращения на заднем и на перед- 
° нём конце тела, средняя часть, содержащая поясок, отмерла; 


и 


№ 
ь-: 


червя № 1 головной и хвостовой конец знерпиныо, и | 
‘тогда как средняя часть мертва; ‚поясок обнаруживает. 
излияние. м > погиб на. мы: ‚конце и в т 


ласти пояска накожные покровы всегда пронизаны в 
сосудами, которые, ‘очевидно, страдают от о. и : 
зывают кровоизлияние. о 

‘Оживление контрольных червей №№ 2, Зи 5 ‘была такж 
мало успешно. Червь № 2, сохранявшийся В пробирке при. ко 


изводил впечатление хорошо сохранившегося, признаков. п 
не было заметно. Тем не менее, когда он о то обнар ру} 


аа. белые вздутия, указывающие на разложение г 
‚ утру 13 августа червь погиб. Червь № 3, вследствие сли | 
и. Иан повидимому, пересох и погиб, не ‹ 


‘тела ожили и энергично сокращаются, передняя _ 
Через сутки червь погиб. 


условиях могут сохранить и. В ‘течени 
ток при сохранении их на холоду. Оживление их п] 
частично и, в конце концов, они гибли, но это об?ясн; 
бочными причинами, которых можно. было бы. избежать 


ленно и постепенно. ие 
и серия опытов имела целью исследовать. ВЛ 


были поставлены в небольшой экссикатор, помещенный на льду 
на леднике. Вследствие узости цилиндриков и малых размеров 
экссикатора, подсушивание червей шло гораздо медленнее, чем 
в предыдущих опытах. 

Результаты подсушивания сведены на следующей таблице: 


То ди. № В. 


еек Е еииотх экс рл тчн уни ао === =. и ил тет 


Время 1- го' Вес Время заклю- Число. Вес. `Потеря | 

№| взвеши- ` живого. чительного ре. и о воды 
вания. = червя. < взвешивания. | сушив. ` червя. В 09/0 

ии 

Га _1Завг. 13ч. 0.° 351 16 авг. 15 ч. 30м.. 7512 ч. | 0295. 53.3 
а ‚1 ор 0406 а в > | 0170. 59.5 
зи, 5» 0.4180 7» 18» 9 > 01717 1 5900 
4 ‚в о Ш, > 0% 66 


° Червь № 1, помещенный 16 августа в 15 час. 30 м. на филь- 
тровальную бумагу, в 16 час. 40 мин. обнаруживал энергичные 
‘сокращения всего тела и к вечеру (19 час.) совершенно ожил. 
® Черви №2 и 3, помещенные 17 августа в 18 час. 15 м. на влаж- 
ь ную фильтровальную бумагу в 18 час. 35 мин. обнаружили пер- 
_вые движения головного конца. 18 августа в 10 час. оба червя 
совершенно ожили и энергично двигаются. 
ее Червь № 4, помещенный 14 августа в 19 час. 30 мин. на влаж- 
А ную фильтровальную бумагу В 22 час. энергично сокращался, 
но на следующее утро (15 августа 11 час.) оказался погибшим. 
. Эта \1 серия. опытов показывает, что комбинирование 
| бу шнеания с охлаждением дает наиболее удач- 
ные результаты. Благодаря медленности высушивания и 
_ вследствие задержки холодом деятельности микроорганизмов, 
_жизнедеятельность червя наименее при высушивании нарушается 
и потеря воды переносится им легко. 

’ Недостаток времени не позволил мне повторить эту серию. 
опытов, комбинируя высушивание, на холоду с хранением при 
х низкой. температуре. По всей вероятности, в этом направлении 

| _ результат был бы более успешен, чем в опытах предыдущей серии. 
УП серия опытов, предполагалось, должна была быть по- 
ю священа повторному подсушиванию червей уже однажды подсу- 


<) 
—й 
ЕЗт 
Г. 
В. 


# 
у, 


4 


шенных и оживленных. Мне. удалось, однако, о 
один опыт над червем № 1 из 1. серии. 5 Е 


нескольких сегментов' тела после. первого. опыта (см. выше 
Помещенный в экссикатор он пробыл там до 14 августа 19 :: 
т.-е. 48 час: и вес” его ‘уменьшился до О на 62,6%) 

В 19 час. 30 мин. он был положен на ‘влажную фильтроваль Ю 
бумагу и в`22 час. наблюдались сокращения головного и УИ о- 
стового НЫ м на следующее УрО {т а И. ‚час . 


кровоизлияние и сильные вздутия. Быть может, подсушив: 
превысило несколько допустимый предел или шло слишком 
Опыта этого, конечно, недостаточно для того, чтобы от 


Описанные выше ‘опыты, не вполне мною’ законченные за 
недостатком времени, доказывают, по моему мнению, что. 
ния, наблюдаемые при подсушивании дождевых червей, 
шенно аналогичны явлениям подсушивания коловраток, | 
док и нематод, и с полным нь. могут бы 
званы анабиозом. и 


вижны и сегменты тела. ие. червь бр Но, 
‚ сохранять упругость и не покрываться затвердевшею 
цей. Он производит впечатление трупа или. мумии, 
ком состоянии червь может -сохранять. способность, к ох 
ванию в течение 39 часов при. ООиНОВЕННЫХ ‘темпе турн! 


низкой. ‘температуре. Быть может, ‘при ‘надлежащих 
р 
ных условиях возможно сохранёние. и. жизн 


а ам 


‚ Таким образом, единственное ‘отличие червей от других 
групп, обнаруживающих явление анабиоза, заключается в том, 
‘что они менее легко переносят продолжительное пребывание в. 
_ высушенном состоянии. Это обусловливается, конечно, несравенно 
‚большею сложностью их организации, присутствием у них слож- 
_НОЙ кровеносной системы и присутствием болыного количёства. 
микробов в кишечнике. Слишком сильное подсушивание кожи 
‘ведет к разрушению волосных сосудов в ней и к кровоизлиянию, | 

°а микробы кишечника и поверхности тела, размножаясь при 
благоприятных условиях, вызывают гибель червя. 
” При полной аналогии явления подсушивания дождевых чер- 
_ вей анабиозу коловраток, тихоходок и нематод, ‘оно имеет ту 
. ценную особенность, что позволяет нам количественно опредё- 
лить степень утраты воды, содержащейся в теле. И в этом от- 
, ношении интересным является открытый мною факт неожиданно 
° высокого процента утраты воды при сохранении жизнеспособ- 
Е Как показал опыт (сер. 1\М, № 1) дождевые черви могут 
_ оживать и возвращаться к совершенно нормальной жизни при 
° утрате количества воды, соответствующее 61 ‚6°/о веса тела, или 
приблизительно (принимая среднее содержание воды в деле 
'— 84,19/0} 730/о всего количества воды. 
Если принять во внимание, что организация дождевого червя 
_ является гораздо более сложной, а потому и более нежной, чем 
_ организация коловратки, тихоходки или нематоды, то предста- 
_ вляется уже вполне допустимым, что представители этих групп 
| от обладать способностью утрачивать 89—850/5 воды или даже 
_ более. Это соображение делает гораздо менее загадочным: явле- 
| ние анабиоза, сделавшееся известным около 200 лет тому на- 
‚ зад и до настоящего времени не имевшее аналогий среди более 
| организованных представителей животного царства. 
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_ МОТЕЗ ЕТ СОММОМСАТНЮМ. 


А сопг фи топ {0 4не ЗфиЧу оЁ Ме ргнпагу тас1огз ш Ше 
еуоШ оп о! {пе уег{ерга! сот. 


Рог ММ. Тако\ет. 


(МГИВ 5 тех Ноигез). 


_—  Кезимб6.—АНег а геме\м о{Ё Ше даа ге!аНпб {0 {пе Вр 
1обепу о Ше уемерга! соитп`— И$` гасвИотои$ сопа оп 
\сВ арреаг$ ш4ерепаеп Ну Бош ш Фе. ргии@хуе Н$Вез, Ше 


_ те20201с бапо4$ Апию!4е!, апа т те ритме днаагре4$, 


{фе ра!аео2о1с атрИ ап$— ${ебосеррай, те аш ог тагК$ Ше 


о _аМегепсе ш Фе уе\$ аз 10 \мМсН: еетеп 8 о Ше гасйИо- 
. _тоцз уемеБгае аге ИпаЦу 4еуе!ореа пю Ше сепгез. ог ше. 
_ тТазыуе уеергае. Ассог4т 10 Соре, Ше сепге о! 1е по]о- 


_ зропау!1оц$ уемебга о{Ё Ше атрЬ!Б!а = 10 Ше пуросепге о! пе 

’гасвиотоиз уецебга; ассогате ю \МИИзюп Ше Гогтег сог- 

_ гебропа$ ю {пе Вуросепе -= р]епгосетте. \МПИ$юп аззитез. 
_ Ме 1аНег уе\м, оп ассоипё о? Ше Тасё ПаЁ ше гидйпеп$ оЁ 
°— Ше р!еигогепгез аге ип Кпомп ш Ше. атрН!ап$, Ше аи ог 

_ по{ез, Помеуег, ПаЁ ш зоте сазез Ше гиднпеп 5 ое реи- 

°госепиез сош@ Пауе езсареё поНсе ш Ше 103$ Югт$ зшсе 

_ Шеу пад ‘по! раз$е4 тот фе сагШазтоц$ асе 10 Ше 0$5$е0ц$, 

— 2$ 13 © Бе аззитед \НН гесаг@ © Ше н!аз$с зебосерва! 

’ ЕКБатасап из (Но. 4 о! Киз$. {ех®. 

— 1 ТВе ашфог тагК$ Те рагаЙе!зт ех!зНте Бевуееп ше даа 


ог рааеопю!обу ап етргуо]обу ш Ше диезНоп_ гебаг4тб 


_ шве рнуобепейс еуе]ортепё о? 4Ве уещеБга! соштп. ТВе 
° етЬгуо$ 0{ тофегп уемергае$ разз ШгопяН а з{аве апао- 
_ 50$ {0 те гасВИотоиц$ аА®егте тауБе оту ш Ше ргезепсе 


— Ога отежмег питрег о} еетеп{$ ш фе сотроз@оп оГ а $е- 


_— рагае уег{ерга, ап 15 обзегуей ш адий {1ю03$Й Тюгтз$. Тве 


$. р к Та 7 и 9 и т ь 
ке 30 ый р Е 


ый фаз1о0п ог оег$. 


Аз гераг4з е диезНоп оЁ Не ас1огз еуокто ше’ гасвйо- 
поз ${асе ш4дерепаепйу т а Мегеп( ` уетеьгаез, Ше. ашог — 
аио1ез Соре’$ оритоп гесаг а Ше гб]е о? Ктеовепез1$, 1. о 
еуеортепЕ еуоке4 ру тоуетеп{$ рейогтеа Бу Ше. апита|, > 
шт Ше отуей сазе — тоуетеп о! пе уещебга] сот. пот о ке 
зе ю $14е аигшя юсотоНоп о те апипа + о 

Тве аш ог по!ез {Ваф ассог@те ю имогтаноп гесеуей 
тот а. №. Ко!юзоу, РгоГеззог оГ Шеогейса! тесватшс$ тп. | 
ше ОптуегзНу о! Регоргаа, И 15 роззе ю зе а тоге ве . 
{аЙе4 ап@ рефесЁ тесватса] ииегргеаноп оЁ ше чцезйон _ 
41зсиззей. Соре аззите4 ап апа!обу Бе{\уееп Ше БтеаКшо ир ^ 
ицо фе е]етеп($ о! Ше уе{ерга! сошити оглипв Изей агоппа_ г 
пе спога, ап@ Те 1014$ о! Ше $ееуе т Фе соаЕ Биь 914 поЁ роте . 
‚ ОШ С еау Шайт Ше б1уеп сазе Ше таш рйепотепоп. = 
ргезеед Бу Ше ЧеогтаНоп о? Ше Во ом суПпаег, ог. 
фе спог@ тау Бе гераг4ей аз зисВ, оп ассоши о? Ше ане- 
гепсе ш 4епзЦу Бефуееп 15 зой ах1а| рагЁ апа Ще епзег, ©п ь 
ассонпЕ о! Ше ргезепсе о? тетьЬгапез) регрвега. _ а 

\!Леп ВоПо\. теаШс Без аге сотргеззеа аоп5 ше ах, ; 
ассогато 10 Рго!. Ко|!0озо0у, Ше Нгапзуегзе зесйоп о? Фе. су % 
т. 11е ш тозЕ сазе$ аззитез$ а рещапащаг. ог, оп. = 

ссоциЕ ог фе 10145 (5. 5—Киз$. ехо, `{пе репапашаг Юг, ` 
а 10 Рго!. Ко10озоу, Бешя Ше и1озЕ гезгапЕ апа’ зопа 
аба!п${ апу Ка о! Тогсе. Вез4е$, И 1$ 5 ш 5. {огт аё 
аНегпантя 10п5 ипратед 10145, сотгезропате 10 Ве. ‘р!енго 
сепигез, ап@ зпогё опез— соггезропате о {Пе р ‘аге 
ргод4исей оп Ше $14е$ ог Ше суйп4ег. ль 

Соре БеНеуез „Па! {Не зкисшге о? Ве гасвиотойв. мен 
Ма! соштп Ваз Бееп ргоацсе4... дигто Ше ргосез5 От 
4ерозй о{ ттега! таега! 1п апа агоцп@ спогда дотзаИз“, Би 
Ше-аш®ог по {па ше В п и: тетбгапез$ о р и 


сопзШиеп 01 Ше уемерга] соШтп. 


Р. Г. 3сбто19$. 


|’апабозе 4ез$ уегз Фе фегге. 
{Кезинб). 


’ащеиг а ргоцуб раг ипе’ $64е 4ез ехрёмепсез Че 4ез- 
°— зеспетепё дез уегз Че {егге, доп рей! арёгсеуот спел сез 
‘ апптаих |е шёте 61а! а’апаб1озе, дш’езё ава 1опяетр$: соппи 
_спе2 дце!иез КоШегез, ТагФогадез её М6таю4ез 4’аргбз 1ез 
ехрепепсе; ‘ае Сеимепвоек,  Зраапгапт, Меедфват 
ть ‚ес. | 
Е ‚ е$ уег$ аез$6сН6з рецуепЕ регаге 61 ‚60/0 ае |еиг ро!4$ оц 
180) о 4е Геаи сошепи Чап$ 1е согрз еп сопзегуапе Та Таси{6 
а Че геу!утге. П5$ аеулеппепЕ ош: а Та{ иитор|ез, сопйгасв$ ей! 
| _ сзр6$ е1 {1оШез 1е$ тапНезаноп$ 4е 1а ме тапацепе сот- 
_ р! {етеп!. Ма!$ $ 1е деззбспетеп пе зиграззе ип сега 
и _ Чебтб её Та реаш гез{е тоНе её зоир!е, 1е$ уег$ репуепЕ ге- 
‚ муге адцапа оп 1е$ расе зиг 1е рарег шош 6. Соп!епап ипе 
огапае диап 6 4е писгорез Чапз 1е ше Ч1езИ её зиг 1а 
|. реац 115 пе рецуепЕ раз роиг{апЁ зе сопзегуег 1опб{етрз а 1а 
° 1етрёгашге ог4пате,—!$ р6г1ззепё а саизе 4е |а п101$15зиге. 
`Т`ащецг п’а раз гбиззН 4е 1ез сопзегуег \!уап 4апз се 
_ бра 4’апароз$е «ие репдап 8—10 Венгез. Еп етроуап( 4ез 
ее ри Баззез (-| 1,0°С.) оп реигсопзегуег 1е$ уегз 
_ аез$6св6$ репдапЕ 2 — 3 |юигз. Га теШеиге тёфо4е езё 4е 
— эбспег 1е$ уегз Че {егге а |а {етрегашге: де 1,0°С. шзаш’а 
а. рее 4е ро!4$ пе зиграззап{ 60°%/о. Рапз сез соп@Шюп$ 
413. рецуеп! зе сопзегуег \!уап{ репаап! 99 пенгез оц реш 
` ге епсоге р1и$ 1опетрэ. 


ба 


р. |. м. _ Статьи. и. ‹ сообщения. | 


позвоночного › столба (с 5 рис. в. кое) ‘а 
Шмидт П. Ю. ' Анабиоз. дождевых В. а _ _. 


_№о1е5 е! ‘сопипипсаНопв. | 


г у. 


такомеу, №. № А сопиЪивон до те `зау о пе В 
{ве еуошНоп о? {пе уемеБга! соитп- Е. 5 1ехе 
Зент, ВВ, а 5. уегз. к. ее. 
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